EHeprMeH MOHUTOPUHI-BbBeaeHune




Cecuumte

 HoBu TexHonorum n nHoBauum B chpepata Ha obcneaBaHe Ha
Cecus 1 obLwecTBEeHN crpagm 3a
* eHeprumHa epeKTUBHOCT

+ BbBepeHune

» ®a3u Ha eHeprunHo obcrneaBaHe

¢ *  W3uncnaBaHe Ha peHTabunHocTTa/Npumepm
Cecus 2 «  Han-po6pu NpaKkTUKN - HOPBEXKKUA ONUT
4

- JloroBopu 3a eHeprocnecTABaHe C rapaHTUpaH pesynTar

Cecusa 3 ' BbBeaeHue

¢ Cwucrtemu 3a ynpagerneHue Ha eHepruaTa / EHeprueH MOHUTOPUHT

[oroBopy 3a eHeprocrnecTsiBaHe ¢ rapaHTUpaH pesynTar - NPUHLMNU 2



[JHeBeH pep,

« KakBo e eHeprmeH MOHUTOPUHI?
— 3awo ro npaBum?
— Kak ro npaBum?

 [Mpumepn

EHepI’MeH MOHUTOPUHI-BbBegeHne &



Cnep Ta3n npeseHTauma TpabBa aa 3HaeTte

* lMpuvHUUNUTEe Ha eHeprMeH MOHUTOPUHT
* lMon3ute n HeoGxoAMMOCTTa OT EHEPrueH MOHUTOPUHT
 Kak pa 3anoyHem eHeprueH MOHUTOPUHT
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TeHaeHUUA

EHeprunHo notpebneHue

Mpeaun mepkute
MpunoxeHn Mepku

/ HapactBaHe Ha noTpe6n

——_) Bpewme
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3awo?

« KomnoHeHTUTE cnupaTt aa paboTat npaBUHO

* [pewku AbMKaAWM Ce Ha CNUpPaHe Ha ToKa

 Hsakon ,,npaBn“ Hewo ¢ TexHMYeCcKaTa UHCTanauusa (nogMmsaHa Ha obopyaBaHe U ap.)
* [pewku B nporpaMmmpaHeTo

*  Apyrm

Te3un OTKIIOHEHUA He BUHAru ca fieCHU 3a oTKpuBaHe!
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MPUHUMNK Ha eHEePrMUHUA MOHUTOPUHT

MpuHUMNNTE Ha eHepPrMMHUA MOHUTOPUHT ca Aa U3MepBa NepUOANYHO U3MepPeHUTe CTOMHOCTH
W Aa rM cpaBHABa CbC 3a4aAeHuUTe LenieBM CTOMHOCTHU

« EHeprus- Temnepartypa B crpagu
*  EHeprusa-lNpoaykumsa B uHaycTpusTa
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EHeprueH MOHUTOPUHT

EHeprunHo notpebnenune

Mepnoanynmn (ceamMmUYHM) *~
perMcTpauum Ha KOHCymauusaTa
Ha eHeprusi U CbOTBETHUTE 15 |_ o ®
cpeaHun BbLHLWHU TeMmnepartypu! ®
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ET- KpuBa — EHeprmeH MOHUTOPUHI B Han-npocrtata cu popma

AEHeprMﬂ(ce,qMMua)

OTKonHeHue!
Hewo e rpewHo!
3ary6a Ha cpeacTBa!

5 ’ Temnepatypa
[cpeaHO 3a ceamuua]
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OTKNOHEHUA-KAKBO € FpeLuHo?

EHepruiiHa KOHCyMauusa

(KBT4/KB.M ceaMMUA) Kak nztnya Bopgara?

-~
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-20 -10 0 10 20 BpHWIHaA TeMnepaTypa
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ET-kpuBuTe ca nHaguBmuayanHu 3a BcsKa crpaga

MoTpebneHune Ha
eHeprusa

[k)Kh]

’ TeMneparypa
[cpenHa 3a ceamuual
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ET-kpuBa EHepruiiHa KOHCyMaLns
(KBT4/KB.M ceaMuua)

OxnaxpaHe

-

BbHWHaA

R TeMnepartypa
- 30°C + 20°C (C)

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBegeHne
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OcHoBHMTe Uenu Ha EHepruMHMA MOHUTOPMUHT ca:

« [ausmepBa n nogabpxa 4OOPO HUBO.
 Bb1bp30 Aa Hamupa OTKNOHEHUA U Aa npeanpvemMa Kopurmpawm AencTBus
 [la HamMmupa Bb3MOXHOCTU 3a HamMansiBaHe Ha KOHCyMaLMATa Ha eHeprua u pasxoau

« [OayBenunuu MOoTUBaLMATA Ha OTFOBOPHUSA NepcoHan Yypes3 npeaocTaBsAHe obpaTHaA Bpb3ka
3a TeXHUTe ycunus B cdpepaTta Ha NOTPeOrIeHNETO Ha eHeprusi U cnecTABaHUsATa
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N3nckBaHus

* EHeprunHo usmepBaHe. ToBa Moxe Aa 6bae eaHa ronsima NnbpBOHa4YasiHa UHBECTULUA.
TpabBa ga 6bAAT MHCTanNUpaHu AoctaTb4yeH 6pon Noa-MepKM.

. NMpounsBoacTBeHM AaHHU. O6eMbT Ha NPOU3BOACTBOTO MHAEKCUPaH 3a CbOTBETHMU
BpemMeBM AnanasoHMu.

 CpeaHo usamMepBaHe Ha BbHLWHaTa Temnepartypa. Korato knumatuyHuTe ycnoBsus
Bb3AeMCTBaT BbpPXy NOCTaBEHUTE LIENM.

« CodTyep 3a eHeprueH MOHUTOPUHT. AHannsnpa uamepeHute aaHHU. CoptyepbT MOXe Aa
ObAae B eNleKTpoHHa Tabnuua, paspaboTteHa OT BbTpeLleH nepcoHann.

«  TexHu4ecka noggpbXKKa U pa3xoau 3a nepcoHarn.

* MocnepBawm aencTteua. EHepruMHUAT MOHUTOPUHI OOMKHOBEHO CrecTsiBa eHeprus
(pa3xoamn) ot camo cebe cu, HO eaHa BaXxHa Len e aa ce uaeHTuduumMpar apyru Mepkm 3a
eHeprnmHa etheKTUBHOCT.
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lNMpakTnyeckoTo ohopmneHne Ha eHeprumHUA MOHUTOPUHT

° EHGpFVII?IHVIFIT MOHUTOPUHI U NO3NLNOHUPaHETO B UHAYCTPUsTa ca JieCHU 3a onucBaHe, HO .

«  OdopmMmneHneTo Ha U3MepBaLLU CUCTEMUN MOXE Aa € CIIOXXHU/ CKbMNO U YeCTO ce HyXaae oT
npod)ecCUoHariHM yMeHuUs.

*  EHeprumHMAT MOHUTOPUHI BKJ1IOYBA XOpa, KOUTO TpsAOBa Aa MMaT MOTMBaLMA U Bpeme Aa
M3BbpPLUBAT Te3N PYTUHHU AeMHOCTN peAoBHO.
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CbbupaHe Ha faHHU

*  Pb4yHO cbOMpaHe Ha UHCTPYMEHTU (AHEBHO UMM CEAMUYHO)
. ABTOMaTU4YHO CcbOUpaHe (6e3 orpaHMYeHuns)
- OHnanH cebp3BaHe ¢ Basa-gaHHW UM KOMMKTbPU3MPaHa cMCTeMa 3@ KOHTPO!
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HNoknaaBaHe

PbyHO noaroTtBeHu amnarpamu/rpadukm
« KomniwTbpusnpaHa nogrotoBka
— Ha otgeneH koMmnoTbp (CTaHgapTHU n3vmcneHns, Tabnuum Excel n gp.) (cneunanuampanm
nporpamm)
— B KOHTpOneH ueHTbp

EHeprveH MOHUTOPUHT-BLBEAEHWE 17




NMpoueaypa 3a EHeprmeH MOHUTOPUHT

OnpepensiHe Ha uen

l

CbbupaHe Ha oaHHM

/ N\

[oknaau — AHanus

SIcHO e, Ye aKo NpM OTKIIOHEHUSA He ce B3emMaT MepKu, TO ToraBa usanata AeVHOCT e 3aryba Ha
ycunus.
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PeweHue

-
@, L

Cneuwnanuct

CobGcTBEeHUK Ha crpagaTa

Temnepartypa
< EnekTpuuectso
MNouacoeo OTonneHue (oxnaxkgaHe)

EHepreH MOHUTOPUHT-BbBEAEHVE
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[NounBKa-5 MUHYTHU!
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KakBo moxe pna 6bae nocturHaTto Ype3 eHeprmeH MOHUTOPUHI?

«  ®upmun, 3nonsBawy eHeprmeH MOHUTOPUHI U NO3ULMOHUPAHETOo ca AoKa3anu, Ye morat
Aa Noao6pAT eHeprunHaTa cu e(peKTUBHOCT NO-6bP30 U HA NO-BUCOKO HUBO OT (hupmu,
KOWUTO He Non3BaT Te3n MepKHM.

*  MOHMTOPUHI U NO3MLUOHUPaAHE MoraT Aa 6baaT Non3BaHM CbLUO U B crieaHuTe obnacTu:
— Martepuanu

— Bopa
— YoBeko-4yacoBe

EHeprveH MOHUTOPUHT-BLBEAEHWE 21




@
NMpumepu — NMnowan ®putboc HaHceH 5, Ocno, Hopeerus

« OOb6wecTBeHa crpaga c peCTopaHT, LleHTpasiHO oTonfeHue

« ET-kpuBaTa noka3Ba TBbpAe BUCOKa KOHCyMauuA

4 cegMunuu 3a OTKpMBaHe Ha Te4oBe Ha Tonsia Boga B crpagara
* [lMonpaBeHU MOMEHTanHo

« 3aryowm npes 4-te cegmuum: 66 000 kWh, 5 700 USD

 bBbe3 ET-kpuBa, Kora wewe aa 6bae oTKputo?

/0

EHepreH MOHUTOPUHT-BbBEAEHVE



@
NMpumepun-Ocrno, KOHUepTHa 3ana

+ PaspaboTteHa KnumaTU4Ha cuctema - 4O06HLP BbTPELLeH Knumart

« ABTOMaTM3MpaHaTa CUCTEMa Ha crpagata He noKasBa rpeLuKu

+ ET-kpuBa nokasBa TBbpAe BMCOKA KOHCyMauuA

* [puumnHa: oxnaxpgaHe u otonsieHue paboTAT NO e4HO U CbLUO BpeMe eAHO cpeLly Apyro
«  Xunagu ponapu ce ryoat ceaAMUYHO

«  Moxe 61 HAMaLLe aa 6bae HamepeHo 6e3 eHeprueH MOHUTOPUHT

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBEegeHne



Monswn

1. MpaBunHoO non3BaHe Ha TEXHUYECKUTE MHCTanauum

2. bbp30 oTKpuBaHe Ha rpelku/ noBpean B TeEXHUMYECKOTO obopyaBaHe

3. OnepaTnBeH U noaabpXKall NepcoHan ca BKMKYEeHU B nNpoueca U ca MOTUBUPAHU
4. NoBuweHa NHPOPMMPAHOCT OTHOCHO Bb3MOXXHOCTUTE 32 NecTeHe Ha eHeprusa

5. OKyMeHTUpaHe Ha pe3ynTaTu OT OCbLUEeCTBEHU MEPKU

* [loHwxaBaHe Ha eHeprumnHoTo notpedbneHue (5-15 %)
* [lo-Ao6bp BbTpeLweH Knumar

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBEegeHne
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IenHocTn 3a 3ano4BaHe

OcbuecTBsiBaHe HA EHEPrueH MOHUTOPWUHT:

CbbupaHe Ha OCHOBHM JaHHM 3a crpagarta, BKIl. NnoLy,
PaspaborBaHe Ha MHOUBUAYaneH eHeprmeH MOHUTOPUHT 3a crpagarta
OO6y4yeHune Ha onepaTMBEH U NOAAbPXKALL NepcoHan

NenHocTU (BCcAKa cegmuua):

Pa3yuTtaHe Ha eHepruMHUTE U3MepBaHUA

U3uncneHnsa (ManonsBaHa eHeprua Ha m2)

Knumart (cpegHa BbHLWHA TemneparTypa)

U3uepTaBaHe B ET - guarpama

OtknoHeHue ot ET-kpuBa? AHanus, UoeHTudnumpaHe, M3BbpLUBaAHE HA KOPEeKLUU

QOKnag:

CeaMunyeH, MeceyeH, TPpuMece4veH, roguileH

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBEegeHne

25



Kak ga 3ano4yHem

MHcTanupaHe Ha

un3mepBartesnu un
KOHdUrypupaHe Ha EHeprneH MOHUTOPUHT

OHn Hsakonko roanHu

EHepreH MOHUTOPUHT-BbBEAEHVE 26




OGopyaBaHe

°*  W3mepBaHe Ha cpeAHa BbHLUHA TeMnepaTtypa
* EHeprumHo namepBaHe

* CxeMu 3a eHeprumHo n34yucneHune
* ET-kpuBu
* CHnUCHK C OTKIIOHEeHMA

EHeprveH MOHUTOPUHT-BLBEAEHWE 27




TepmMomMeTbp 3a BLHLUHA TeMnepartypa

* WsmepBa cpegHa TemnepaTypa U NpoabLIMKUTENHOCTTa
Ha nepuoga

* [locTtaBeH e BbTpPE M € NIeCHO AOCTHLIEH 3a BCEKU
notpedurten

° CeH30pVITe Ce NoCcTaBAT B CsAHKAa, OOMKHOBEHO Ha KXKHa
CTeHa

* Moxe pa 6bae c kaben nnu 6e3xuyeH

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBegeHne
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Ypeau 3a nasmepBaHe Ha eHepruaTa

EHepriueH MOHUTOPUHT-BbBEAEHNE



Ypenou 3a namepBaHe Ha eHepruaTa

Enektpomep

Tonnomep

EHepreH MOHUTOPUHT-BbBEAEHVE



Cxemu 3a n34yucrieHme Ha eHepruaTa

* Pernctpu ot eHepro- u TepMomMeTpu
*  W3uucneHunsaTa ce HaHacAT B ET-kpuBaTa

EHeprveH MOHUTOPUHT-BLBEAEHWE 31




ET-kpuBa

KoHcymaumusa Ha
eHeprua [kWh]

A

o

’ Temnepatypa

[cpeaHO ceamunyHal
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CnuncHbK C OTKNOHEeHusA

Cuctemu 3a nposepKa Bb3MOXHM NPUUNHU

OTonauTenHa cuctema lpelwHa HacTpoiKa Ha TepmocTaTa

ABTOMaTMYHa CUCTEMA 33 KOHTPO/ BKAOYEHa Ha
PbYEH PeXKUM (T.e. HAMaA KOHTPOA Ha
TemnepaTypaTa npes AeHs)

Pa3BaneH HoLeH Talimep

OTBOpEHU NPO30pLU

cyyneHu perynnpalwm KnanaHu

TeyoBe B lD,MCT|:)VI6yLI,l'1OHHaTa cucrtema

Apyrv

BeHTUNaUMOHHA cucTema PasBaneH Tailimep 3a nyckaHe /cnupaHe

PasBaneHu oTonantenHu tena

Apyrv

EHeprmeH MOHUTOPUHr-BbLBEAEHVE 33




HopBexku onut

EHepruifHa KOHCyMauus

(KB'l/I'OAHAHa) = ONTAMaNHa onepauusa

— PEasIHa KOHCYMaLKNA

N3mepBanusa
<« cnep
ENCON

>
Bpeme (roguHmn)

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBegeHne

Cnen
MHCTanaumsa Ha
MepKuUTe

34



NMporpamu 3a eHeprMeH MOHUTOPUHT

3a egHa crpaga

3a HSAKOJKO crpaaum

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BLBEAEHVE 35
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EHepFVIeH MOHUTOPUHI B UHAOYCTPUATA

CbbOupaHe Ha Ceamuua  lMpoussoacTBO  EHepruiiHo noTpebreHune
AdHHU OT HOMeDp TOoHOBE MBTY
NPOnN3BOACTBEHUA ; ;5 i; g
npouec : s 0
| 4 70 510
2 42 410
6 50 500
7 51 445
8 49 460
9 52 460
10 50 455

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBEegeHne



ElN-KpuBa

800 Pa3xon Ha eHeprua Ha ceamuua (MWh)

ElM-KpuBa
600 \ (—
N //
200
Mpoaykuma Ha cegmuua(Ton)
0 I I I I | I I I I | I I I I | I I I I

0 20 40 60 80

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBEegeHne




EHeprmeH MOHUTOPUHI- 0600LLEHNEe

* JleceH 3a BbBexaaHe
* He ca Heo0xoAMMM BUCOKM MHBECTULIUU

* YctonumBu eHeprumHu cnectaBaHus(5 - 15%) , Abrkalim ce Ha NPaBUITHOTO
(hyHKLMOHMpPaAHEe HAa TeEXHUYECKUTEe UHCTanaumm

* [ob6bp MHCTPYMEHT 3a naeHTucpnumpaHe / n3d6op Ha crpaam 3a CKaHMpaHe, eHeprueH oguT
u uanonHeHune Ha ENCON mepku

e [okymeHTauus 3a pesyntatute ot npunoxeHnte ENCON mepku
* OcwurypsiBaHe Ha NOCTOAAHHU cnecTsaABaHUA oT npunoxeHnte ENCON mepku

EHeprmeH MOHUTOPUHI-BbBegeHne
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Cnep Ta3n npeseHTauma TpabBa aa 3HaeTte

* lMpuvHUUNUTEe Ha eHeprMeH MOHUTOPUHT
* lMon3ute n HeoGxoAMMOCTTa OT EHEPrueH MOHUTOPUHT
 Kak pa 3anoyHem eHeprueH MOHUTOPUHT
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