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JoroBopupaHe 3a eHePrumHo U3nNbJIHEHUe— AeTauriHu npumMepu
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Cecuumte

* HoBu TexHonorum n nHoesauumn B cchepaTta Ha EHeprunHara
Cecus 1 EdekTBHOCT B 0OLWecTBEHU crpagm
 EHeprueH ogut
*  WHTpoaykuusa
*  ®a3u Ha eHeprumHuAa oauT
4 *  WU34yucneHusa Ha nevanbute / npumepun

Cecus 2 * Han-pobpwu npakTukm — HopBexkus onut

4

«  [loroBopw 3a €HEpPrMiHO U3NbLITHEHMNE
Cecusa 3 . « CucTtemu 3a eHepruinHo ynpasneHue /| EHeprueH MOHUTOPUHT

Energy Performance Contracting — detailed examples



JHeBeH pen

 [Mpumepn
— Rissa Helsetun, O6wuHa Rissa (Puca)

Energy Performance Contracting — detailed examples &



EPC — Example — Rissa Municipality

O6wwuHa Puca

* bnuso go TpoHaxanm, Ha nonyoctpoBa PoceH
* 6676 xutenu

e Area: 625 000 m2

* 16 O6WWHCKM crpaamn

Helsehuset
» [lom 3a cTtapu xopa

e OTonngaBaHa nnouy 8 159 m2
* [lepuog Ha cTpoex: 1970/1989

Energy Performance Contracting - principles
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BYGGOVERSIKT EPC-forespersel Rissa kommune 2013 Energibesparelse Effektbesparelse
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Bygg og type virksomhet JAINEL JAINEI
Skoler:
Stadzbugd inkl su hall 4200  1335|El +el kjel Mei |Ja S50 000 210 - 175 Z6d 000 30 26 150
Mzelan skole 3300|1aswzo0 EL +el kigl+alie Mei |Ja TI5 645 241 - s0 135912 25 12 155
Barnehager:
Hegizmura barnehage 30[  2010)EL + Fjerrw. MNei |Ja 107 000 123 - 10700 10 1]
Femberingen barmehage 547 El+'P Ja |Ja 115 000 178 - 45 34 500 303 2 5
Alders og sykehjem
Stadzbugd Eldresenter ikl bedr. H 151 1970(EL Mei |Mei 453065 394 - 14 135913 30 1 0
Rlizza Helzatun 3247 |1arwzon|EL + Fjerrw, Jz |Ja 2400105 ZE0 - wo| 1035252 45 -5 -4 2
Rikudg sukhjem 1900 1937|EL + 2l kjel Mei |Ja aTETT 283 - 130 TE1363 a0 13 o
Andre bygg:
Rizza Radhuz 4700  1365|EL Mei |Ja S00 346 170 - 344 120052 152 52 150
Dhrifts=tasjon 30|  1370(ElL Mei |Mei 252975 272 - il T5E33 a0 4 5
Hysnes helsefort: Renovert| Hyznes har egen varmezentral med varme pumpe og elkjel til spizslastfellesfor alle bygg
MazzelKjakken [Guri Kunna) 320]  2010{EL + varmesentral+g Ja [Ja 133405 206 - SEEZE a0 1] 0
Idrettsbyag ] El. + varmesentral Mei 53957 35 - 33 5336 10 i] 0
Undervizning=-bugg 1350 El + varmeszentral Mei 87075 i - 4 354 5 I 0
Eierka [pasientrom] 1460 2010|EL + varmesentral Mei ToES2 52 - 24 3Tad S i] 0
Selja[pasientram) 1776 2000 EL + varmesentral Mei 49323 28 - 15| 2 dBR 5 i] 0
Fobe vanmananiva’ S| S| E b ShF #7 SEF 12 956 5 32 1524
Forbre carmarnaniva! SEIT | AR | tanmanamoe SO 35 e 10402 5 2 5
SUM TOTALT 33291 T 294 608 15300 2135733 0 23 152 0 05




Rissa Helsetun

. 9 247 m2

. Crapuecku gom

. MocTtpoeH npe3 1970 — ocHoBeH peMOHT npe3 2002

. Contains fysio / ergo, cemeeH LeHTbLP, AOMALLUHO OOCnyXBaHe U TepMasriHa 6aHs

GK Konsern AS - 2014 6



Rissa Helsetun




Rissa Helsetun

Rissa Helsetun
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Joknap oT eHeprueH oguTt
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Rune Gjertsen_ .l" “‘
Hrri Gl "\ N
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Riz3a Helsetun er en nstituzion som huzer ulite Aankzioner | tlegg t § vare sytenjem.
& vare 2 247 .

Vi har foresidtt 10 titok for & samt 1 ok

4 erpda2%.
‘Totalnvesterngene for alle thtakene er kr 3 531 000~ som or ndverd! pd kr 3 051 912~
453 drog 442 dr. i 184 %
4 teknike aniegg.
— nonoe toraasame Nt 34208
22 301 2 i " 2 e et Coprmt. 0858 3010
TG e ce1s e Partes 438 Kaba. e 772013
— g 313 2031481 G e ey oy o
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JeTannHo onucaHue Ha cTtaTtyca
Ha crpagarta
U KOU MEpPKM Aa ce OCbLLLEeCTBAT.

TexHUn4YeCKO U MKOHOMMUYECKO
oLueHsiBaHe
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Ba3oBa nnHuA Ha NOTpPebneHneTo Ha eNleKTpU4Yecka eHeprus

Dato Forbruk nydel FV hoved Elektrisk kraft Sum:

Desember 65420 143000 F7955 292375
Movember 38170 104100 77624 219894
Oktober 39500 96900 80427 216827
September 28050 63300 76224 172574
August 20180 43600 FBO0T2 141852
Juli 17050 34200 75682 126932
Juni 23690 39500 73912 137102
Mai 30820 58200 76593 165613
April 359450 87200 77959 204609
Mars 39660 99200 77584 216444
Februar 49670 130000 74318 253988
Januar 55020 136600 85037 276657

2424867

Graddagskorrigert 2400106




PaloHHO oTonneHue- TepmMasiHa eHeprus

MA¥lernummer Dato MAglerstand  Konstant Forbruk Registreringsmi¥te
5314651 01.08.2015 1510,29 1000 4410 Fjernavlest
5314651 01.07.2015 1505,88 1000 4260 Fjernavlest
5314651 01.06.2015 1501,62 1000 5220 Fjernavlest
5314651 01.05.2015 1496,4 1000 17280 Fjernavlest
5314651 01.04.2015 1479,12 1000 18800 Fjernavlest
5314651 01.03.2015 1460,32 1000 43000 Fjernavlest
5314651 01.02.2015 1417,32 1000 54240 Fjernavlest
5314651 01.01.2015 1363,08 1000 53690 Fjernavlest
5314651 01.12.2014 1309,39 1000 41930 Fjernavlest
5314651 01.11.2014 1267,46 1000 28340 Fjernavlest
5314651 01.10.2014 1239,12 1000 24640 Fjernavlest
5314651 01.09.2014 1214,48 1000 11700 Fjernavlest
5314651 01.08.2014 1202,78 1000 7390 Fjernavlest
5314651 01.07.2014 1195,19 1000 4160 Fjernavlest
5314651 01.06.2014 1191,03 1000 13220 Fjernavlest
5314651 01.05.2014 117781 1000 26630 Fjernavlest
5314651 01.04.2014 1151,18 1000 36630 Fjernavlest
5314651 01.03.2014 1114,55 1000 36460 Fjernavlest
5314651 01.02.2014 1078,09 1000 47330 Fjernavlest
5314651 01.01.2014 1030,76 1000 43240 Fjernavlest
5314651 01.12.2013 987,52 1000 40500 Fjernavlest

5314651 01.11.2013 947,02 1000 32660 Fjernavlest



Mepku Rissa Helsetun

Alle Tiltak
Bygg ID (Bygg Navnfiltaksng Tiltaksnavn nvestering Netto besparelse [eknick levetid TBT NV IRR |Predef.fnovastentfnovastattd BT mi EnovY md EnovdRR mi Enovd 10 < Tilkal 25 2 Tilvalj Bygningsdel
Lkr] kil © [k'/hiar] [ar] [ar] [kr] [#]1] nr. [k'w'h] [kr] “° [ar] [kr] [1 [Sew X] [ [Sew X1 N53451
SOH 135838 | 7oL 7DG| i EiEEE 4.4 | $R35EEE 25500 20400 4.4 3297252

Rizza

BG5S 01 helstun FY Zilsolering i varmesentraler 0000 51100 To000 20 16 4613541 Bd 1 5500 4400 15 dB5 75 EEin H
Rizsa

Ev'GGE 0T helstun P 1 120000 73000 100000 ] 16 392721 B0 2 10000 §000 15 400721 BS:in "

izza Egende

BY'GG 01} helstun FY 3 a0000 44530 51000 00 18 ZEZTED: BSf 1] 18 232 760 Tiiw "
Riisza

EVGE DT helstun FY 1] 20000 300 10000 T 931 2w o 27 3331 -2
Rizsa

Ev'GGE I0: helstun P 5 400000 T7185 05733 200 5.2 417 T008 193 3 10000 g00o 51 2425 700 1900 #
Rizsa

EY'GE 0T helstun FY 4 i 250000 55400 0000 200 4.3 3658301 23 a 4.3 363630 Tin x
Rizza Etablere energicppbalgingssustem

BN 01} helztun FY TAEDS S0000 7300 io0oo 100 68 1272 8 1] 6.8 1272 T
Riisza

BG5S 01} helstun FY GiButte gjerwinner p& 36.07 300000 41610 57000 20 T2 0517 133 u] Tz HOE1T T H
Rizsa

Ev'GGE I01: helstun P 81 Autom TO0000 80300 Tooog a5 8.7 31365 8 o] 8.7 31365 T #
Rizza

EYGE 0T helstun FY 7 E00 000 55400 0000 151 0.3 -6B033F S a 0.3 -63033 21 x
Riisza

BN 07} helstun FY 3 Ta0o00 296631 391549 12t 291 12683361 35 1] 23 12668338 T




Mpeon
Tabell 1 Energiforbruk i 2012 er oppgitt i underlaget.
Normalt Total tilfort
graddagstall (1981-2010)] 3 860 [kWh]
Energibarer Klima-avhengig del 2010 2011 2012
Elektrisitet fastkraft 35 % 931 387
Kjelkraft el 35 %
Olje (n=10,70) 35 %
Fijernvarme 35 % 1493 480
Totalt energiforbruk - - - 2 424 867
Graddager for perioden - 4 368 3436 3976
Temperaturkorrigert forbruk - 0 0 f f%ﬁ
Gjennomsnitt av temperaturkorrigert forbruk for tre ar: 2 400 106 >




Pe3yntaTtn ot eHeprumHus oguT

Tabell 4 Nekkeltall for alle tiltakene

Arlig besparelse Investering | Inntjeningstid Naverdi

Tiltak [kWhiar] [kWIar] [Kriar] [kr] [ar] [krl
0 - Energioppfalginigssystem (EOS) 120 005 0 82073 125 000 1,7] 744 4?8'
1 - Sentral dritskontroll (SD-anlegg), femtilgang til dagens anlegg. 27 168 0 18 580 130 000 99 66 839'
2 - Installasjon av nye ventilasjonsaggregater med kammendfter og
\amegjenvinner. System 36.01 46 292 0 31862 250 000 11.9 87 551
3 - Installasjon av nye ventilasjonsaggregater med kammendfter og
vamegiendnnes. System 36.02 119 967 0 82 041 550 000 9.4 39 148'
4 - Installasjon av nye ventilasjonsaggregater med avukting for
terapibadet. System 36 05 + Nytt beredersystem , 60913 -30 27 499 786 000 . 494 6?4'
;E;ﬂe av varmegjenvinner fra plateveksler til roterende pa aggregat 51919 0 37 494 550 000! 03 146 4?4
6 - Automatikk for tidsstyring og romstyring av varme 103 803 0 15776 500 000 9,2 190 16(1
7 - Optimalisering av fyringskuner og isolering i vanrmesentral 141 665 0 103416 200 000, 21 895 5651
8 - Installering av luftvann varmepumper, bytte av eksisterende 348I
F——— 1 12 269 997 ﬂlﬂ%} 3.4 1096

sum| ( 1020 143] ) -41 728669] ( 3591000 6.3 3051912

S—_——" e ——

Energy Performance Contracting - principles
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EHeprus — npeau m cera

Tabell 5 Energiforbruk far og etter implementering av alle foreslatte tiltak

Oppvarmet areal: Forbruk™ fer tiltak Norm™ Forbruk™ etter tiltak
8159 m? [kWhiar] [kWhimfar] [kWhi4r] [kWh/m*ar] [kWhi4r] [kWhimfar]
Oppvarming 557 479 68 195 816 24 154 585 19
WVentilasjon 410 068 50 489 540 60 100 250 124
Varmtvann 377 906 46 334519 41 198 826 24
Vifter og pumper 462 332 57 220293 27 356 418 44
Belysning 357 805 44 203 975 25 339915 47
Kjeling 0 - - 0 - .
Diverse 234016 29 277 406 M 222 790 27
Sum (C 2400 106 294 1721549 211 € 1372783) 168]

EHeprunHu pasxoau— npeau u cera

Tabell 6 Arﬁge kostnader™ for energf /effekt for og etter fmpfemenrerfng av alle foreslatte tiltak
Kostnader for tiltak Besparelser Kostnader etter tiltak

[kr] _ [kr] [kr]
1 728 300)

Energi- og effektkostnader 728 669




Pa3xoaun — npeau u cera

‘-

For tiltak

Besparelse

Etter foreslatte tiltak

Repr. energiforbruk

2400 106 kWh/ar| 1641452 kr/ar

1020 143 kWh/ar | 728 669 kr/ar|

1379 963 kWh/ar| 912 783 kr/ar

Effekt

184 kWiar 86 848 kr/ar

-41 kWiar| -19 504 kr/ar|

225 kWiar| 106 352 kr/ar

Spes. energiforbruk

294 kWh/m?

125 kWhim?

169 kWh/m?

Kostnad, Energ_]i + Effekt

1728 300 kr/ar

728 669 kr/ar

999 631 kr/ar




Mepku - AUH 3a TtepmanHa 6aHs /| KOHTponupaHe Ha otonnuTtesiHaTa
nomna




Mepku - AUH B TexHU4YecKa ctas




EHeprueH MOHUTOPUHT
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EHeprueH MOHUTOPUHT

® EOs*

Energy Analysis : Kjgpt energi til helsetunet denne ift. forrige uke
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Mon Tue ‘Wed Thu Fri Sat
Ukedag

M Rissa helsetun termisk energi_Fiernvarme uten terapibadet (kWh) I Rissa Helsetun Total.002_320.010E01 El Miler Hovedinntak(kWh)
Il Compared From 01.02.2016 00:00 — Rissa helsetun termisk energi.Fiernvarme uten terapibadet (kWh)
[ Compared From 01.02.2016 00:00 - Rissa Helsetun Total 002_320.010E01 El Maler Hovedinntak{kWh)

®© 1 Day (DOW) : 25/01/2016 00:00 - 31/01/2016 23:59 @@ @ [ Change Interval ]




EHeprneH MoOHUTOPUHT

EOS® T ———

Budget Analysis : Budsjett Totalforbruk
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EHepruneH MOHUTOPUHI

“ EOs*

Budget Analysis : Energibruk malt mot referansebruk
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CobOcTBeHuMKa Ha crpagaTta

1 Ga Tasu crpaga cMme cnectunu obuo noseye ot 5 an.\
’ NOK eHeprunHm pasxoaw.

Kraftig kostnadSkutt
pa'Rissa helsetun GK rapaHTupa 3a notpebneHmeTo 3a 7 roanHu!

Einar taleder i Rissa kommune viser gieme fram de
mponepd o ¢ P Hedaso 8 oo

NHBecTnumsita e nsrogHa!

> J

Energisparekontrakt EPC
[l energy performance contracting
1. Vi gl ganom byggens dine @) Bng enante whab @ e 0
ety

pddona.
ialaogels
3. Vimila mataions | 6 p mat aial basiasdsa, | on aviat i

Over 40% redusert energibruk T e

Einar Eilertsen burde sopes i bronse og sté pa sokkel uten- yet og pa e store
i Ri fora

fattende opplasting. Al alt et meget vellykket EPC- prosph
ti- somné biir referanseprosjekt for kommunens ovrige bygg.
. Enova har bidratt med 20% av investeringene.
P4 Rissa helsetun er det ikke gjort bygningsmessige mdmgﬂ
utover etterisolering av varmesentralen.

GK ~ smarte lesninger for smarte folk

Scan denne, og les mer i wwwgk.nakpe
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