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Сесии
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Сесия 1

Сесия 2





Сесия 3

• Нови технологии и иновации в областта на енергийната

ефективност в обществените сгради

• Енергиен одит

• Въведение

• Фази на енергийния одит

• Изчисления / примери за рентабилност

• Най-добри практики – норвежки опит

• Договори за енергийна ефективност

• Системи за енергийно управление/ Енергиен мониторинг



Дневен ред

• Miljøhuset GK  - От нова сграда към съществуваща сграда

– Основни положения и амбиции през 2010 г.

– Избрани решения

– Опит от повече от 3 години работа
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След тази презентация трябва да :

• Знаете за най-съвременния опит по отношение на пасивните къщи
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Основни положения

• Сградата трябва да бъде най-енергийно ефективната сграда в Норвегия

• Трябва да се използват само стандартни приложими технологии

• Сградата трябва да бъде проектирана според очакваните норми за пасивни жилищни
сгради

• Допълнителната инвестиция трябва да бъде рентабилна



Miljøhuset GK
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• Площ: 14 300 м2

• Период на строителство : декември 2010 - май 2012  г.

• Изчислено енергопотребление : 75 кВтч/м2/год. (нормално в Норвегия = 250) 

• BREEAM сертифициране : ‘Много добро’



Технически решения
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Miljøhuset GK Технически решения - Компактна сграда

• Без радиатори / Без панелни нагревателни елементи

• Отопление чрез вентилация

– Вътрешни натоварвания

– Допълнителна топлина от термопомпа

• Охлаждане чрез "термопомпа’

• Без течове!
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Климатична защита

Стойности [W/m2K] Мин. изисквания Miljøhuset GK

– Под 0,15 0,07 35 см експандиран пенополистирол (EPS)

– Външни стени 0,15 0,14 40 см стандартна изолация

– Покрив 0,13 0,10 45 см стандартна изолация

– Прозорци / врати 0,80 0,78 3-слой стъкло, изолирана дограма



• Изпитване на налягане [въздухообмен за час с 50 Pa под налягане)] 

• Минимални изисквания - норвежки строителни норми (TEK10) = 1,5 

• Минимални изисквания - пасивни къщи (норвежки стандарт) = 0,6

• Miljøhuset GK = 0,23 (средно)

Климатична защита - изпитване на компактносттта



Miljøhuset GK Технически решения - Отопление / охлаждане

• Комбинирани термопомпи въздух-въздух / 

охлаждащи машини
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Отопление / охлаждане

Термопомпа въздух-вода.

Проектна t/r температура

25/30 градуса по Целзий

Проектна температура на 

хладка вода t/r

10/15 градуса по Целзий

Температурата на 

обратния поток се 

регулира при поискване



Вентилация – VAV система (с променлив разход на въздух)
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Вентилация, отопление и охлаждане
• «Големите централни въздухоподаващи блокове (AHU)» (общо 6) 

осигуряват нисък пад на налягането/ ниска специфична 

електрическа мощност на вентилаторите (SFP)

• 88% възстановяване на топлина (Изискване TEK10 = 80%)

• Регулиран при поискване обем на въздуха

• Регулируемите активни клапани контролират въздуха, 

температурата и осветлението

• Сензорите в клапаните усещат присъствието, температурата и CO2



Lindinvent

Luftmengde

Åpningsgrad

Romtemperatur

Kanaltemperatur

Bevegelse

IR-Link - fjernavlesingAktivt don

06.11.2013



Централни въздухоподаващи блокове (AHU)



Сградна автоматизация

Взаимодействие и оптимизация

Термопомпи / охлаждащи машини
Контрол на отделни зони

Вентилация
Базирана на вода система за разпределение на енергията
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Стаен контрол

06.11.2013



Стаен контрол

06.11.2013



04.02.2016

Стаен контрол



04.02.2016

Стаен контрол



Движение на частиците
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Изтичане от тавана

04.02.2016



Движение на частиците

2

6



Изтичане от пода

04.02.2016



Термопомпи,

Макс. енергия от прибл. -5°C до прибл. +5°C

Макс. мощност от DUT -25°C
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06.11.2013

Отопление и охлаждане

Luft vann varmepumpe

Dimensjonerende tur 

temperatur 25/30 grC

Dimensjonerende 

isvannstemperatur

10/15 grC

Turtemperatur 

reguleres etter behov.



Излишна топлина от охлаждащите машини

04.02.2016

Kondensatorvarme fra datakjøling 

til ventilasjonsaggregater 

Forvarming av

tappevann 

fra kjølemaskin

datarom



Период на строителство
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септ. 2010 дек. 2010 март 2010

май 2011 авг. 2011 юни 2012
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Икономия

• Обща стойност на инвестициите ~  20 000 000 GBP

• Допълнителни разходи за инвестиции ~   800 000 GBP (+4%)

• «Нормални» годишни разходи за енергия 350 000 GBP/годишно

• Изчислени годишни разходи за енергия 75 000 GBP/годишно

• Икономия на енергия годишно 275 000 GBP/годишно

• Срок на откупуване = 3-4 години (допълнителната инвестиция се изплаща юни 2016 г.)
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• Процедурите за (проактивна) техническа експлоатация и поддръжка са от решаващо

значение

• Необходим е активен енергиен мониторинг

• Необходима е подходяща система за енергийно управление

• А по отношение на разчетното енергопотребление?

Опит от три години работа



Потребление на енергия
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Измерено потребление на енергия (средно): 73 кВтч/м2/годишно (Целта е 75 кВтч/м2/годишно)



Изчислена крива „енергопотребление - температура“ (ET-крива)

кВтч/м2

Период без отопление/охлаждане



Термопомпа / охлаждаща машина - септември

• Изключена на 18 септември – не е необходима

• Не оказва влияние върху вътрешната среда



Потребление на гореща вода
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Скорост на въздуха в близост до дифузора
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Kompetansesenteret innen rehabilitering av bygg
7.–9. november 2012
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Trekkindeks < 10% : ingen ubehag fra trekk (ISO 7730)



Енергийно управление – 28.11 - 02.12 
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Измервателните уреди отчитат в обратна посока



Уеб страница http://miljohuset-gk.no/ /
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Обобщение
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• Изграждането на пасивни къщи не е нито трудно, нито скъпо

• Има много различни методи за изграждане на пасивни сгради

• Правилната експлоатация и поддръжка са предизвикателство

• Енергийното управление е от решаващо значение

• Какво може да се направи по-добре при MHGK?

– По-малки термопомпи / охлаждащи машини

– По-добро осветление и контрол на осветлението

– Слънчев колектор или фотоволтаици на покрива?


